Elokészito ellenorzolista LiFePO4 akkumulator toltéséhez

A toltési modtol (toltdé/napelemes/generatoros) fiiggetleniil a biztonsagos és hatékony toltés
érdekében kovesse az alabbi 1épéseket:

1. Tolto és csatlakozas ellenorzése

Vizsgalja meg az Osszes kabelt és csatlakozot (t61t6, napelem, generator) szigeteléskarosodas
vagy kopas szempontjabol.

Tisztitsa meg az akkumulator polusait és a toltdportokat az oxidacio és a rossz érintkezés
elkertilése érdekében.

A polusok meglazulasanak elkeriilése érdekében rogzitse az 0sszes csatlakozast az
akkumulator kézikonyve szerint.

2. Toltési kompatibilitas

Gy06z6djon meg arrdl, hogy a toltd, az MPPT vezérld vagy a fesziiltségszabalyozo tamogatja a
LiFePO4 fesziiltségtartomanyokat (12V/24V/48V).

Napelemes rendszer vagy generator hasznalata esetén ellendrizze, hogy a kimeneti
paraméterek megfelelnek-e az akkumulator kdvetelményeinek.

3. Toltési idozités és kornyezet

Toltés 20%-os fesziiltségen (80%-o0s lemeriilési kiiszobértéken); ha a BMS alacsony
fesziiltség (<10V) miatt lecsatlakozik, azonnal toltse fel.

Optimalis toltési homérséklet: 0°C ~ 45°C (32°F ~ 113°F).
o Alacsony homérsékletii toltés: Melegitse eld az akkumulatort, ha a BMS hideg miatt
leallt.
o Magas hémérsékletii toltés: Sziineteltesse a toltést, amig az akkumulator biztonsagos
szintre nem hiil.

4. Epiiletfeliigyeleti rendszer és biztonsagi évintézkedések

Ellendrizze, hogy az épiiletfeliigyeleti rendszer (BMS) megfeleléen miikddik-e (nincsenek
figyelmeztetd ldmpak vagy hibaiizenetek).

Ha a t61tés megszakad, ellendrizze a hdmérséklet-védelmet, a fesziiltségkorlatokat vagy a
csatlakozési problémakat.

A LiFePO4 akkumulatortolté hasznalatanak fontossaga

A LiFePO4 akkumulator toltéséhez megfeleld felszerelés sziikséges a biztonsag, a
hatékonysag ¢és a hosszl élettartam biztositasadhoz. A LiFePO4 akkumulatort6lté optimalizalja



a toltést, megeldzi a kockéazatokat és meghosszabbitja az akkumulator élettartamat, igy
elengedhetetlen az energiatarolashoz, az elektromos jarmiivekhez és mas alkalmazasokhoz.

Hasznalhatok 6lom-savas toltot LiFePO4 akkumulatorokhoz?

Rovid tava hasznalat lehetséges, de szigoru feltételek vonatkoznak ra.

Néhany AGM/gél algoritmust 6lom-sav toltok fesziiltségtartomanya (14,0 V~14,6 V)
megfelelhet a LiFePO4 toltési kdvetelményeinek (a 12 V-os rendszerek 14,4 V-ot ajanlanak).

Eltér6 fesziiltségli LiFePO4 akkumulatorcsomagok vagy rendszerek esetén tekintse meg az
alabbi tablazatot:

Li Time
Battery Series Best Charge Voltage Charge Voltage Range
12V 14.4V 14.2V~14.6V
24V 28.8V 28.4V~29.2V
36V 43.2V 42.6V~43.8V
48V 54 .0V 53.25V~54.75V
51.2V 57.6V 56.8V~58.4V

Azonban a kovetkez6 feltételeknek kell teljesiilniiik:

1. Nincs javitasi/kéntelenitési funkcié — A nagyfesziiltségii impulzusok aktivalhatjak a
BMS védelmet, vagy akar karosithatjak az akkumulatorcellakat.

2. A fesziiltségnek meg kell egyeznie — A t61t6 maximalis fesziiltségének <14,6 V-nak
kell lennie (12 V-os rendszer), €s nem tartalmazhat csepptoltési fazist (a LiFePO4 nem
igényel csepptoltést).

3. Fesziiltségérzékelés letiltasa — Ha az épiiletfeliigyeleti rendszer alacsony fesziiltség
(<10 V) miatt lecsatlakozik, az 6lomakkumulatoros toltok ,,0 V’-ot érzékelhetnek, €s
megtagadhatjak a toltést.

A hosszu tava hasznalat kockazatai

1. Alultoltés: Az dlomakkumulétoros tolt6k nem biztos, hogy pontos alland¢ fesziiltség
(CV) szabalyozast biztositanak, ami idével fokozatos kapacitasvesztéshez vezet.



2. Gyakori BMS védelmi kioldasok: Az 6lomakkumulatoros to1tok
fesziiltségingadozasai vagy nagyfesziiltségli elnyeld fokozatai a BMS lekapcsolasat
okozhatjak, megszakitva a toltést és cellakiegyenstlyozatlansagot eredményezve.

3. ,,0 V” akkumulator felébresztésének sikertelensége: Ha a BMS tulzott kisiités miatt
lecsatlakozik, el6fordulhat, hogy az 6lomakkumulatoros t6ltok nem érzékelik az
akkumulatort, és megtagadjak a toltést, ezért az aktivalashoz kiilon t6ltére van
sziikség.

Mikor érdemes LiFePO4 akkumulatortoltore valtani?

1. A BMS gyakran lecsatlakozik t6ltés kozben.

2. Az akkumulator toltottségi szintje nem éri el folyamatosan a 90%-ot.

3. A t61t6 kéntelenitd/javito funkciokkal rendelkezik, vagy a ,,csak
6lomakkumulatorokhoz” felirat van rajta.

Miért a dedikalt LiFePO4 akkumulatortolto a jobb valasztas?
1. Pontosan illeszkedik a CC/CV toltési gorbéhez
Allandé aram (CC) fazis

o A toltd allando aramot szolgéltat, jellemzden az akkumulator kapacitasanak 0,5C-1C-
ét (pl. egy 100 Ah-s akkumulator SOA100A arammal t6ltédik).

o Ezlehetdve teszi a gyors toltést, egy oran beliil elérve a 80%-os kapacitast.

o A fesziiltség fokozatosan ndvekszik — egy 12 V-os rendszer esetében a fesziiltség 12,8
V-1r6l 14,4 V-ra emelkedik (cellanként 3,6 V~3,65 V-nak felel meg), miel6tt dllando
fesziiltségli tizemmodba kapcsolna.

Allandé fesziiltség (CV) fazis

o A toltd pontos fesziiltséget tart fenn (pl. 14,4 V egy 12 V-os rendszerhez) a
tulfesziiltség okozta karosodas megeldzése érdekében.

e A toltés természetes modon lelassul, és amikor az d&ram 0,05 C-re csokken (pl. 5 A egy
100 Ah-s akkumulétornal), a to1tés automatikusan leéll a taltoltés elkertilése
érdekében.

Kiegyenlités és dijmegsziintetés

o Cellakiegyenlités: A tolté a BMS-szel egyiittmiikodve kiegyenliti a cellafesziiltséget,
megakadalyozva a talfesziiltséget vagy az alulfesziiltséget.

o Intelligens toltésleallitas: A fix id6zitésen vagy egyszerl fesziiltséglekapcsolasokon
alapuld 6lom-savas t61toktdl eltéréen a LiFePO4 t61tdk dinamikusan alkalmazkodnak
az egészséges toltési ciklus biztositasa érdekében.

Osszehasonlitas:

« Olom-savas tolték — Id6 elStt leallithatjak a toltést, vagy nagyfesziiltséget
alkalmazhatnak, ami a cellak karosodasahoz vezethet.

o LiFePO4 toltok — Precizen szabdlyozza az aramerdsséget €s a fesziiltséget, biztositva
az akkumulator optimalis allapotat.
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2. Lekiizd a BMS kompatibilitasi problémakat

o Tamogatja az alacsony fesziiltségii ébresztést — Ha a BMS tulzott kisiités miatt
lecsatlakozik, egy erre a célra szolgalo toltd képes aktivalni és visszadllitani a toltést.

o Beépitett homérséklet-kompenzacio (nem fesziiltség-kompenzacid) — Megbizhato
toltést biztosit -20°C~45°C kdrnyezetben (a BMS-nek eldszor ki kell kapcsolnia az
alacsony homérséklet elleni védelmet).

3. Meghosszabbitja az akkumulator élettartamat

e Megakadalyozza a csepptoltést/tiszotoltést, csokkentve az akkumulatorcellak
oxidacios stresszét.

e A pontos fesziiltségszabalyozas megakadalyozza a tultoltést, ami elektrolit-lerakddast
vagy celldk duzzadasat okozhatja.

Harom legjobb modszer a LiFePO4 akkumulator toltésére

Ahogy az elokészitési szakaszban emlitettiik, harom {6 LiFePO4 akkumulétor toltési modszer
1étezik (tolté/napelemes/generatoros). Az alabbiakban részletesen ismertetjiik mindegyiket,
hogy segitsiink kivéalasztani az igényeidnek legmegfeleldbb opciot.

1. Dedikalt LiFePO4 akkumulatortolto
Elv és elonyok

A LiFePO4 akkumulatorokhoz kifejezetten erre a célra tervezett toltd egy allando
aramerdsség (CC) — allando fesziiltség (CV) kétlépesds toltési folyamatot kdvet:

e CC fokozat: 0,5C~1C aramerdsséggel tolt (pl. egy 100Ah-s akkumulator S0A~100A-t
fogyaszt), koriilbeliil egy ora alatt elérve a 80%-os toltottséget.

e CV fokozat: Amikor a fesziiltség eléri a beallitott szintet (pl. 14,4 V egy 12 V-os
rendszernél), a to1td automatikusan allando fesziiltségii tizemmodba kapcsol,
fokozatosan csokkentve az aramot 0,05 C-re, miel6tt ledllna, hogy megakadalyozza a
taltoltést.



Legjobb felhasznalasi esetek

e V Otthoni hasznalatra vagy fix helyeken torténd toltésre
eV Gyors toltésre és akkumulator-allapotkezelésre szorulo felhasznalok

Fontos megjegyzések

« Olomakkumulatoros t61t6 hasznalata esetén a BMS tilvédelméhez hasonld problémak
elkertilése érdekében gy6z6djon meg arrol, hogy a tolto kifejezetten LiFePO4-
kompatibilisként van jeldlve.

e Ha az akkumulator talzott kistités miatt (0V kijelzd) bekapcsolta a BMS védelmet,
hasznaljon dedikalt, ,,ébresztd” funkcioval rendelkezo t61tot a toltés visszaallitdsahoz.

A kovetkezd vide6 a LiFePO4 akkumulatortdltdvel kapcsolatos gyakori tévhiteket targyalja
referenciaként.

2. Napelemes rendszer + MPPT vezérlé
Alapvet6 dsszetevok és funkciok

o Napelemek: A teljesitménynek meg kell egyeznie az akkumulator kapacitdsaval
(ajanlott napi teljesitmény >1,2-szeres akkumulatorkapacitas).

e  MPPT vezérlé: Koveti a napelem maximalis teljesitménypontjat, 20-30%-kal javitva
az atalakitasi hatékonysagot a PWM vezérlokhoz képest.

o Paraméterbeallitasok: A vezérl6t LiFePO4 toltési fesziiltségre kell konfiguralni (pl.
14,4 V egy 12 V-os rendszerhez), ¢és le kell tiltani a csepptoltési modot (6lom-savas
akkumulatoroknal hasznalatos).

Legjobb felhasznalasi esetek

e  Halozaton kiviili aramellatas, lakokocsik, hajok
o v Hosszu tava hasznalat béséges napsiitésben 1évé teriileteken

Gyakorlati tippek
e A napelemek feliiletének rendszeres tisztitasaval 5-15%-kal cs6kkenthetd az éves
energiaveszteség.
o Hasznaljon akkumulatorhdmérséklet-érzékelot a sz€élsdséges koriilmények kozotti (-
10°C alatti vagy 45°C feletti) toltés megakadalyozasara.
3. Jarmiigenerator + DC-DC tolto

Hogyan miikodik



A jarmi generatoranak kimeneti fesziiltsége ingadozik (12V-15V), ami kozvetlentil
csatlakoztatva karosithatja az akkumulatort. Az egyenaramu toltd biztositja a kdvetkezoket:

o Fesziiltségszabalyozas: A bemeneti fesziiltséget stabil LiFePO4 toltési fesziiltséggé
alakitja (pl. 14,4 V).

« Aramkorlatozas: A t5ltési aramot az akkumulator kapacitasa alapjan allitja be
(ajanlott 0,2C, pl. egy 100 Ah-s akkumulator 20 A-t hasznal).

Legjobb felhasznalasi esetek

e V LiFePO4 akkumulator t6ltése lakokocsiban vagy furgonban vezetés kozben
o  Vészhelyzeti toltés, ha nincs haldzati aram

Fo6bb szempontok

e Vilasszon LiFePO4 iizemmoddal rendelkezé DC-DC t61tét (pl. Kisae DMT1250).
o Csatlakoztassa a generatort mind a jarmi inditdakkumulatordhoz, mind a LiFePO4
akkumulatorhoz, hogy elkeriilje a jairmii elektromos rendszerének megzavarasat.

Mennyi ideig tart egy LiFePO4 akkumulator toltése?
Példa: LiTime 12V 140Ah akkumulator

Toltési ido Kiszamitasa és valos adatok

Példaként egyLiTime 12V 140Ah Bluetooth LiFePO4 akkumulator és egy LiTime 12V
(14,6V) 20A LiFePO4 akkumulatortolt hasznalata :

1. Elméleti toltési ido

e Akkumulator kapacitasa: 140Ah

o Toltési aram: 20A (0,14C sebesség, alacsonyabb, mint az ajanlott 0,2C a hosszabb
akkumulator-¢lettartam érdekében)

o Képlet: Toltési id6 = Kapacitas + Toltési aram x Hatasfok (90%)

e Eredmény: 140Ah +20A x 1,1 = 7,7 ora (A tényleges 1d6 koriilbeliil 7-8 ora,
figyelembe véve az dram csokkenését a CV szakaszban).

2. Valos variaciok
o Toltés 20%-os toltottségi szintrél (28 Ah felhasznalva): 112 Ah-s Gjratoltést
igényel, ami koriilbeliil 6,2 orat vesz igénybe.

o Hideg hémérséklet (<5°C): Az épiiletfeliigyeleti rendszer (BMS) korlatozhatja a
toltési aramot, ami 10%-20%-kal novelheti a toltési idot.

Miért valassza a LiTime 14,6 V-os 20 A-es toltot?

1. LiTime akkumulator teljesitményre optimalizalva



e A preciz fesziiltségkimenet (14,6 V) biztositja a kompatibilitast a LiTime akkumulator
BMS kiiszobértékeivel (3,2 V x 4 cella), elkeriilve a talfesziiltségvédelem kioldasat.

e A 20 A dramerdsség egyensulyt teremt a hatékonysag és a biztonsag kozott, a 0,14 °C-
os sebesség csokkenti a cella felmelegedését és meghosszabbitja a ciklusidot.

7 e 7

2. Aktivalasi és védelmi funkciok

e ,,Alvé iizemméd ébresztése” tamogatas: Ha az akkumulator tulzott kisiités miatt
leall (0 V-os BMS lekapcsolés), a toltd kényszeritheti az aktivalast.

o Beépitett h6mérséklet-érzékeld interfész: Az akkumulator védelme érdekében
automatikusan sziinetelteti a toltést 0°C alatt, majd 5°C-on folytatja.

A LiTime 12 V-o0s 140 Ah-s akkumulator fobb elonyei

L LICP

1. Nagy hatékonysagu és konnyii kialakitas

e 1792 Wh kapacitas, mindossze 12,2 kg suly, ami 140%-kal tobb helyet takarit meg
egy 28 V-o0s 12 Ah-s 6lomakkumulatorhoz képest.

e 150 A folyamatos kistilés (700 A cstics @1 s), konnyedén mikddtet lakdkocsikat,
kavéfézoket, klimaberendezéseket és 13—31 kg-os csonakmotorokat.

2. Fejlett biztonsagi funkciok

o IP65-0s védelem: Por- ¢s vizallo, alkalmas tengeri, lakokocsi €s terepjard
kornyezetbe.

o Hideg iddjarasi teljesitmény: Alacsony hémérsékleti lekapcsolas elleni védelem a
megbizhatd mitkddésért kanadai éghajlaton.



e Bluetooth monitorozas: Valos idejii SOC, fesziiltség ¢s hdmérséklet nyomon
kovetése az alkalmazéason keresztiil.

3. Tartossag és kompatibilitas

e 3l-es csoporti szabvanyméret (13 x 6,77 x 8,5 hiivelyk), a lakdkocsi
akkumulatorrekeszeinek 99%-aba illeszkedik, modositasok nélkiil.

fme a LiTime 12V 140Ah Bluetooth LiFePO4 akkumulatorvalds teszteredményei a
gyakorlatban:

Gyakran ismételt kérdések a lifepo4 akkumulatorok
toltésérol

Hogyan toltsiink parhuzamos LiFePO4 akkumulatorokat

Fé alapelv:

Teljes toltési aram < Akkumulatormodulonként megengedett maximalis aram

Példa: Két 12,8 V-0s 100 Ah-s akkumulator parhuzamosan kétve

Maximalis toltési &ram akkumuldtoronként: 25A (0,25C) (A LiTime akkumulatorok
jellemzden akar 1C toltést/kisiitést is timogatnak, de a hosszabb ¢élettartam érdekében 0,25C
ajanlott).

Ajanlott teljes toltési aram: <50A (nem 100A)

Ok:

100 A-es toltés esetén az elso teljesen feltoltott akkumulétor fesziiltségvédelmet valt ki €s
lekapcsol, aminek kdvetkeztében a teljes fennmarad6 aram a méasodik akkumulatorba folyik,

ami tilaramvédelemhez és leallashoz vezet, igy mindkét akkumulator toltetlen marad.

A teljes toltési &ram <50 A-re korlatozasa biztositja, hogy ha az egyik akkumulator
lecsatlakozik, a masik tovabbra is biztonsdgosan tolthetd legyen.

Fontos megjegyzések:

Hasznaljon gytijtdsint a csatlakozasokhoz, hogy megakadalyozza az akkumulator polusainak
megolvadasat a nagy dramfolyas miatt.

A péarhuzamosan kapcsolt akkumuléatorok kozotti fesziiltségkiilonbségnek <0,1 V-nak, a belsd
ellenallaskiilonbségnek pedig <5%-nak kell lennie.



A kisiitéshez ugyanazt az elvet kell kovetni: Teljes terhelési aram < Maximalis kistitési &ram
akkumulatormodulonként.

Hogyan toltsiik a LiFePO4 sorozati akkumulatorokat
Fé alapelv:

A toltési fesziiltségnek meg kell egyeznie a teljes rendszerfesziiltséggel, az dramerdsségnek
pedig < az egyes akkumulatorok hatarértékei

Példa: Két12,8 V-os 100 Ah-s akkumulator sorba kdtve (25,6 V-os rendszer)

Tolté kovetelményei: 29,2 V kimeneti fesziiltség, aramerdsség <25 A (0,25 C).

Fontos megjegyzések:

Akkumulator konzisztenciaja: A soros akkumulatoroknak azonos kapacitéssal és bels6
ellenallassal kell rendelkeznitik (<3% kiilonbség); ellenkez6 esetben az egyik cella
tultoltddhet és aktivalhatja a BMS védelmet.

Alacsony fesziiltségli ébresztés letiltasa: Ha egyetlen cella tulzott kisiités miatt alvo
lizemmodba 1ép, a teljes fesziiltség tovabbra is meghaladhatja a tolt6 aktivalasi kiiszobértékét,

ami egyedi aktivalast igényel.

Fo6bb szempontok LiFePO4 akkumulatorok soros vagy parhuzamos
csatlakoztatasakor

1. Csatlakoztatas elotti feltoltés:

Csatlakoztatas elott toltse fel teljesen az egyes akkumulatorokat kiilon-kiilon, és hagyja 0ket
pihenni 12-24 6ran at.

Fesziiltségkiilonbségek esetén a parhuzamos kapcsolds nagy bekapcsolasi aramot okozhat,
ami karosithatja az akkumulatort, mig a soros kapcsolas jelentds kapacitascsokkenést
eredményezhet.

2. Hasznaljon azonos gyartasu elemeket:

Keriilje az 0 és régi, kiilonb6zo6 kapacitast vagy eltérd ciklusszamu elemek keverését.

A nem megfeleld akkumulatorok a nagyobb kapacitast akkumulatorokban taltoltést, az
alacsonyabb kapacitasu akkumulatorokban pedig talzott kistitést okozhatnak.

3. Biztositsa a kovetkezetes kabelezést:
Hasznéljon azonos kabeleket, amelyek elbirjak a varhat6 maximalis a&ramot.
A nem megfeleld kabelezési kapacitas tilmelegedéshez és tlizveszélyhez vezethet.

4. Az akkumulator fesziiltségének havi ellenérzése:



Ha a fesziiltségkiilonbség meghaladja a 0,2 V-ot, akkor az akkumulatorokat ki kell htizni, és
ujra kell egyenliteni, mieldtt Gijra csatlakoztatnank dket.

5. Rendszeresen ellenorizze a csatlakozokat:

Keriilje az oxidacidt vagy a laza csatlakozasokat, amelyek novelhetik az érintkezési ellenallast
¢s ronthatjak a hatékonysagot.

6. Szereljen be egy biztositékot a f6 aramkorbe:

A biztositékot a maximalis toltési/kisiitési teljesitmény ~1,5-szeresére kell méretezni a
fokozott védelem érdekében.



